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Ruckblick

Die Stromwirtschaft hat Politik und Medien davon
Uberzeugt, dass sie das bessere Konzept hatte:
Riesige Windanlagen weit draul3en auf dem Meer,
wo keine Birgerinitiative Arger macht und der
Wind (angeblich) immer weht.

Die Bundesregierung hat daraufhin 2009 ihre
Unterstltzung fur Burger-Solar- und -Windanlagen
an Land weitgehend zuriuckgenommen, denn die
Grofdtechnik auf dem Meer versprach mehr Strom
und billigeren Strompreis.

Als sich spater herausstellte, dass der geringere
Strompreis unrealistisch war, da waren die Weichen
In Richtung Offshore bereits gestellt.



Direkt nach der Fukushima Katastrophe ktndigte
Kanzlerin Angela Merkel (nach einer Beratung mit den
Managern der Stromwirtschaft) den Bau der
Supertrassen an, mit dem Ziel, den Atomausstieg zu

flankieren.



Die Anklndigung des Fernubertragungs-Stromnetzes war
eine strategische Meisterleistung.

Die Planung von Super-Stromleitungen, die den Windstrom
von der Kiste bis nach Suddeutschland transportieren
sollten, Uberzeugte nicht nur die tonangebenden Politiker,
sondern auch viele Umweltfreunde.

Seit der Verkiindung des grol3en Netzausbauplans geht ein
tiefer Riss durch die Umweltbewegung.

Der Bau von Ferntransporttrassen wird von vielen
Umweltfreunden und Atomgegnern als notwendiges Opfer
angesehen.

Gegner des Ferntrassenbaus gelten mancherorts sogar als
realitatsfremde Idealisten, die ungewollt der Atomenergie
den Weg bereiten.
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sonderbaren Bundnissen: Grol3kraftwerksbetreiber,
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Der Bau des Fernubertragungs-Stromnetzes fuhrt zu
sonderbaren Bundnissen: Grol3kraftwerksbetreiber,
Netzbetreiber, Windkraftgegner und Antiatominitiativen.

Grol3kraftwerksbetreiber hoffen auf
FernUbertragungsnetze flur den Verkauf von Strom aus

Ihren zentralen Kraftwerken.

Den Netzbetreibern wird eine Rendite von etwa 9 % flr
das in den Netzausbau investierte Eigenkapital garantiert.

lllusionslose Atomgegner mochten sich lieber mit
fossilem Strom als mit Atomstrom versorgen lassen.

Vertrauensvolle Atomgegner glauben an eine
Stromversorgung Suddeutschlands mit Offshore-
Windstrom.

Windkraftgegner hoffen vielleicht auf Windstrom ohne
Windanlagen?
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Der SFV lehnt das Projekt ab.

Norddeutschland kann nur bei Wind Windstrom liefern.

Das norddeutsche Windpotential reicht dann aber auch
noch nicht einmal ftr Norddeutschland.

Stromlieferungen Uber grof3e Entfernungen sind
gefahrdet durch Extremwetterereignisse, Erdbeben,
Sabotage, Terrorakte und politische Umbrtche in den
Liefer- oder Transferlandern

Eine Stromversorgung aus Erneuerbaren Energien kann

besser dezentral und ohne Enteignungen flr neue
FernlUbertragungsleitungen erfolgen
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Hochstspannungstrassen
Uber kurze Entfernungen

zU Grofl3verbrauchern.

Kein Einwand!

Aber am besten unterirdisch
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Unser Einwand richtet sich gegen

den Bau neuer
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Atomkraftwerke @
(sollen bis 2022 abgeschaltet werden)

Il mMm deut schen
stehen Braunkohlekraftwerke bereit

In der Lausitz wurde sogar weiterer
Braunkohleabbau genehmigt

Stromwirtschaft plant wegen
des Atomausstiegs neue
Fernleitungen

Offenbar soll Atomenergie
durch Braunkohlestrom ersetzt
werden
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Problem sind die
daflr notwendigen
Enteignungen. 7
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AEine Enteignung
zum Wohle der Emsland
Al'l gemei nheit zu

Die weitraumige Nord-
Sud- Verschiebung
von konventionell
erzeugtem Strom wird
wohl kaum noch als
gemeinwohldienlich
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http://www.sfv.de/pdf/Stromleitungsbau Klimaschutz und das Eigentumsdgrundrecht.pdf
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Schutzbehauptung der
Energiewirtschaft:

Damit Enteignungen __
tberhaupt zugelassen - @i
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Der SFV geht davon aus,
dass die Offshore-
Windparks noch nicht
einmal den wegfallenden
Strom der drel
norddeutschen AKW
ersetzen konnen, denn
Offshore-Windparks
konnen bei Windstille

keinen Strom liefern
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Strombedarf gibt es in
Norddeutschland genug,
z.B.in Emden, Oldenburg,
Bremen, Kiel, Hamburg,
LUbeck, Rostock

Ferntransportleitungen
sind daftr nicht
erforderlich.
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Strombedarf gibt es in
Norddeutschland genug,
z.B.in Emden, Oldenburg,
Bremen, Kiel, Hamburg,
LUbeck, Rostock

Ferntransportleitungen
sind daftr nicht
erforderlich.

Allerdings fehlen
Stromspeicher zur
zeitlichen Uberbriickung
der Schwachwindzeiten
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Die Energiewirtschaft
regelt bereits seit Jahren
Windanlagen in
Westholstein ab, well
Windstrom zu Stunden mit
viel Wind die Netze
Uberlastet.

Die Tatsache, dass noch
nicht einmal hier
Stromspeicher errichtet
wurden, zeigt das
Desinteresse an einer
durchgangigen EE-
Stromversorgung
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Aber sind Stromnetze
nicht billiger als Speicher?

Das mag moglich sein,
aber sie konnen nicht
das selbe wie Speicher



OO OO0

23



Stromnetze verschieben

den Verbrauch ortlich
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Stromnetze verschieben
den Verbrauch oOrtlich

Stromspeicher verschieben
den Verbrauch zeitlich
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Ein Stromnetz kann nur dann die
ununterbrochene Stromversorgung sichern,
wenn ununterbrochen Strom eingespeist wird
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CO2-Schleudern
wollen wir aber nicht

Ein Stromnetz kann nur dann die
ununterbrochene Stromversorgung sichern,
wenn ununterbrochen Strom eingespeist wird
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Ein Stromnetz kann nur dann die
ununterbrochene Stromversorgung sichern,
wenn ununterbrochen Strom eingespeist wird

Windparks konnen nicht ununterbrochen Strom
einspeisen.
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Ein Stromnetz kann nur dann die
ununterbrochene Stromversorgung sichern,
wenn ununterbrochen Strom eingespeist wird

Windparks konnen nicht ununterbrochen Strom
einspeisen.

Auch Offshore-Windparks konnen es nicht!
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Ein Stromnetz kann nur dann die
ununterbrochene Stromversorgung sichern,
wenn ununterbrochen Strom eingespeist wird

Windparks konnen nicht ununterbrochen Strom
einspeisen.

Erneuerbare Energien brauchen Speicher!



NorGer Nordlink
1,4 GW] 11,4 GW

Weltere
Schutzbehauptunqg der
Energiewirtschaft:
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Speicher sind (angeblich)
nicht notwendig. Emsland

Denn flr die
Stromversorgung bei
Windstille gibt es zwei neue
Seekabel nach
Skandinavien
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Der SFV meint:

Bei Windstille und
Dunkelheit missten die
neuen Seekabel aus
Skandinavien fast 8 GW
Leistung als Ersatz fir die
wegfallenden 8 AKW in

Deutschland tbertragen.

Sie sind jedoch nur far
2x 1,4 GW ausgelegt
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Wenn die Leitungen ausreichen (sie reichen nicht) -

Konnten Pumpspeicherkraftwerke die notwendige
Leistung fur Deutschland bereitstellen?

Norwegische Wasserkraftwerke?
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Wenn die Leitungen ausreichen (sie reichen nicht)..

Konnten Pumpspeicherkraftwerke die notwendige
Leistung fur Deutschland bereitstellen?

Norwegische Wasserkraftwerke?

Viele dieser Wasserkraftwerke
entwassern in die Fjorde

Ein Umbau zu
Pumpspeicherkraftwerken
Ist ausgeschlossen, denn
Salzwasser hochpumpen
—___ | extrem umweltschadlich!
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Wenn die Leitungen ausreichen (sie reichen nicht)..

Konnten Pumpspeicherkraftwerke die notwendige
Leistung fur Deutschland bereitstellen?

Norwegische Wasserkraftwerke?

Viele dieser Wasserkraftwerke
entwassern in die Fjorde

Ein Umbau zu
Pumpspeicherkraftwerken
Ist ausgeschlossen, denn
Salzwasser hochpumpen
___ | extrem umweltschadlich!

Bisher gibt es erst drei
PSK in Norwegen
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NorGer NordLink

Leitungen zu
den Speichern

Das Marchen vom Aufladen der
skandinavischen
Pumpspeicherkraftwerke aus

deutschen Offshore-Windparks
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Drel Betriebszustande der
Offshore- Windparks

Minder-
Leistung

Durchschnittseistung
geht standig
an die Verbraucher

Hohe Leistungen

zum Aufladen d.

/ skandinavischen
Speicher
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relative Hautigkeit
| Anzahl1/4 h Werte im Jahr]|
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Direktversorgung aus den Windparks J\
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Direktversorgung aus den Windparks J\
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Versorgung aus den Speichern J\
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Versorgung aus den Speichern J\
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Auffillen der Speicher J\
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Aufflllen der Speicher

Verbraucher "




Auffullen der Speicher
Die erforderliche hohe Leistung der -
Windkratft tritt [nur selten] auf und muss
deshalb voll genutzt werden

Verbraucher
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Leitungen zwischen
Windpark und Speicher
mussen deshalb starker
ausgelegt werden als
Leitungen zum
Verbraucher!

Verbraucher
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Hohe Windleistungen
sind nur selten.
Deshalb voll nutzen!

-

Hochst-
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NorGer %
1,4 GW

NordLink
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Tatsachlich sind die Leitungen
zu den Speichern aber
erheblich zu schwach ausgelegt

Planungsfehler

4GW 2 GW
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Kapazitat der geplanten
Seekabel ist erheblich

geringer als die der drei
grof3en inner-deutschen

Nord-Sud-Verbindungen.
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Kapazitat der geplanten
Seekabel ist erheblich
geringer als die der drei
grof3en inner-deutschen
Nord-Sud-Verbindungen.

Bei Schwachwind und
Dunkelheit ist offenbar
tUberhaupt keine
Vollversorgung
Suddeutschlands mit
gespeichertem Windstrom
aus Skandinavien
vorgesehen.
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Kapazitat der geplanten
Seekabel ist erheblich
geringer als die der drei
grof3en inner-deutschen
Nord-Sud-Verbindungen.

Bei Schwachwind und
Dunkelheit ist offenbar
tUberhaupt keine
Vollversorgung
Suddeutschlands mit
gespeichertem Windstrom
aus Skandinavien
vorgesehen.

Tatsachlich bleibt dann
nur deutscher Fossilstrom
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ésagt Sigmar Gabri e

AMan kann nicht z
aus der Atomenergie und

der Kohleverstromung
aussteil genn

51



http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklun



http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf
http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage.pdf

http://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/data-nivc-/kurzstudie-zur-historischen-entwicklung-der-eeg-umlage. pdf
Auslastung der Kraftwerke im Jahr 2013 in Abhangigkeit vom Bdrsenstrompreis (Day-ahead)
Die Auslastung bezieht sich auf die gesamte Produktion aller Kraftwerke der
jeweiligen Kategorie geteilt durch die zu diesem Zeitpunkt verfligbare Leistung
(unter Bericksichtigung von geplanten und ungeplanten Nichtverfligbarkeiten).
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Day-Ahead Spotpreis in €/MWh
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Die bessere Alternative

Vortell der Erneuerbaren:

Wind- und Solaranlagen
sowie Speicher kann man in
Verbrauchernahe errichten.
Das spart Fernleitungen.
Auch in Suddeutschland gibt
es ein (bisher nur wenig
genutztes) Windpotential.
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Die bessere Alternative

Vortell der Erneuerbaren:

Wind- und Solaranlagen
sowie Speicher kann man in
Verbrauchernahe errichten.
Das spart Fernleitungen.
Auch in Suddeutschland gibt
es ein (bisher nur wenig
genutztes) Windpotential.
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Windpark Nordschwarzwald, grof3ter Windpark von Ba-Wd.
An B294 zwischen Pforzheim und Freudenstadt
zwischen 805 und 855 m U.NN.

14 Anlagen je 2 MW . Ca. 2300 Volllaststunden
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Nutzung des bayerischen Windpotentials
gesetzlich erschwert (10 H-Regel)
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Zentral oder Dezentral?

Unterschiedliche Betrachtungsweise
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m—— Seekabel

mmm=  380-kV-Leitung

m == 380-kV-Leitung (geplant)
—— 220-kV-Leitung

155-kV-Leitung

- Braunkohle Raffineriegas

- Steinkohle - Gichtgas
Erdgas B Olriickstand

- Kernenergie |:| Wind

- Heizol - Wasser
Huttengas - Biomasse

| e Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014
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Seekabel
380-kV-Leitung

380-kV-Leitung (geplant)
220-kV-Leitung
155-kV-Leitung

Braunkohle Raffineriegas
Steinkohle - Gichtgas
Erdgas B Oiriickstand
Kernenergie |:| Wind

Heizdl - Wasser
Huttengas - Biomasse
Abfall Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014
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Seekabel
380-kV-Leitung

380-kV-Leitung (geplant)
220-kV-Leitung
155-kV-Leitung

Braunkohle Raffineriegas
Steinkohle - Gichtgas
Erdgas B Oiriickstand
Kernenergie |:| Wind

Heizdl - Wasser
Huttengas - Biomasse
Abfall Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014

Warum ist diese Karte zur
Beurteilung des Netzausbaus
ungeeignet?
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Seekabel
380-kV-Leitung

380-kV-Leitung (geplant)
220-kV-Leitung
155-kV-Leitung

Braunkohle Raffineriegas

Steinkohle - Gichtgas

Erdgas B Oiriickstand

Kernenergie |:| Wind

Heizdl - Wasser

Huttengas - Biomasse
B ofal Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014

1+ Es fehlen dezentrale
Solaranlagen von 36.000 MW
und dezentrale Windanlagen
von 30.000 MW

100 km
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m—— Seekabel

mmm=  380-kV-Leitung

m == 380-kV-Leitung (geplant)
—— 220-kV-Leitung

155-kV-Leitung

Braunkohle Raffineriegas

Steinkohle - Gichtgas

Erdgas B Olriickstand

Kernenergie |:| Wind

Heizol - Wasser

Huttengas - Biomasse
| e Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014

Zur Beurteilung des Netzausbaus im Zusammenharh\
mit einer dezentralen Energiewende ist diese Karte
ungeeignet, denn dann werden nur wenige Kraftwerke
Uber 100 MW (im wesentlichen Gaskraftwerke) tbrig
bleiben. In dieser Grafik fehlen dezentrale Solaranlagen
einer Gesamtleistung von ca. 36 GW und dezentrale
Wind-Anlagen einer Gesamtleistung von ca. 30 GW
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Y ), '* - m— Seekabel
7 mmm=  380-kV-Leitung
m == 380-kV-Leitung (geplant)
—— 220-kV-Leitung
mo 155-kV-Leitung

Braunkohle Raffineriegas
Steinkohle - Gichtgas
Erdgas B Olriickstand
Kernenergie |:| Wind
o Heizol - Wasser
3 Huttengas - Biomasse
| e Photovoltaik

Kraftwerke ab 100 MW

Quelle: Umwelt Bundesamt 8/2014

Nur drei Solarkraftwerke
sind Uberhaupt erwahnt.
Eines davon ist das

100 km Solarkraftwerk Templin




Solarkraftwerk Templin 128 Mwpeak
Untypisches Beispiel fiir Solarenergie




Sicherheitsfragen

Bl ack \@n bhatc Efﬁsberg (realitatsnaher Krimi)



Sicherheitsfragen

Bl ack \@n bhatc Efﬁsberg (realitatsnaher Krimi)

Oder

Bericht des Buros fur Technikfolgen-Abschatzungen
far den Deutschen Bundestag Uber die Folgen eines
grol3flachigen langer dauernden Stromausfalls



1>







Auch Stromversorgungsssystemel assen sich mit ASch

trﬁtré

Das dezentralisierte System:

Speicher

Solaranlagen, Windanlagen und

Dezentral Speichern in Verbrauchernéhe
N ;Chg é Uberlebensfahige
Dezentral Regionen mit eigener
Speicherkapazitat
Speicher
tod

Dezentral

Speicher

aan
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Auch Stromversorgungsssysteme | a s s e n

i
S

Dezentral

] A
InRmn} ++

Dezentral
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Speicher

InRuim)

Dezentral ‘\

) it
snpld

Dezentral

si ch mit

Das dezentralisierte System:
Solaranlagen, Windanlagen und

Speichern in Verbrauchernahe

Uberlebensfahige
Regionen mit eigener

Speicherkapazitat

Derzeitige Verbindungsleitungen

ASch

zwischen den Regionen dienen im

Normalfall dem Ausgleich.
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Auch Stromversorgungsssystemel assen sich mit ASch

Das dezentralisierte System:

“peeer é -~ -~ Solaranlagen, Windanlagen und
Xt _ o ..
Dezentral Speichern in Verbrauchernéhe
’ ’ Speicher é Ub I b fh
> erlebensfahige
- toe _ o
e Dezentral Regionen mit eigener
~y
e Speicherkapazitat
—
Speicher P s
ﬁ ﬁ tf ” Derzeitige Verbindungsleitungen
Dezentral P -~ zwischen den Regionen dienen im
> ” Normalfall dem Ausgleich.
” Speicher Sie werden notfalls unterbrochen.

Schotten dicht!

nfuln) __ Schotten dicht!
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Grunde fur die Ablehnung neuer Ferniubertragungstrassen

Ausbau der Fernleitungen lenkt volkswirtschaftliche Aktivitaten und Kapitalstrome
weg vom notwendigen Ausbau der Energiespeicher.

Ohne Energiespeicher ist Verzicht auf fossile und atomare Energie nicht moglich.
Klimawandel und Radioaktivitat kbnnen ohne Speicher nicht gestoppt werden.

Ohne Energiespeicher ist kein Notbetrieb mdglich in regional tiberlebensfahigen
Tellsystemen

Leitungsbau erlaubt nur ortliche jedoch keine zeitliche Verschiebung von Leistung

Das Fehlen von Speichern erfordert weiteren Betrieb von konventionellen
Kraftwerken und damit volkswirtschaftliche und okologische Mehrbelastung.

Enteignungen ohne Gemeinwohinutzen - Verstol3 gegen Eigentumsgrundrecht
Bei HGU-Leitungen (Gleichstrom) sehen wir keine Gesundheitsgefahren. Unsere
Ablehnung erfolgt, wie oben erlautert, nur aus Klimaschutz- und Radioaktivitats-

Schutzgrinden.

Anmerkung: Unsere Hochstspannungs-Ablehnung gilt ausdricklich nur dem
Neubau von Fern-Ubertragungsleitungen. 73



Ermutigung

Nationale
Anstrengungen
konnen das globale
Problem fehlender
Speicher l0osen



Beispiel das deutsche Solarwunder

-1986 Tschernobyl

- Solarstrom kostet Uber 2 DM/kWh

-1989 SFV schlagt Akostendeckende Ver
- 1989 SFV wird allseits fur realitatsfremd erklart

-2000 40 Stadte zahlen Akostendeckende
2000 Bundestag beschliel3t Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

2004 Die kostendeckende Vergutung wird ins EEG aufgenommen

2010 In diesem Jahr werden uber 7 GW Solarmodule neu installiert

2010 EEG-induzierte Massennachfrage fuhrte zu weltweiter Massenproduktion
2010 Massenproduktion verbilligt Solarstrom von 2 DM/kWh auf 20 Cent/kWh



Verschiedene Speichertypen

Langzeitspeicher
Strategische Energiereserve
Strategischer Kraftwerksbestand

Pufferspeicher



Konnen Pumpspeicherkraftwerke die notwendige
Langzeitleistung bereitstellen?

Groltes deutsches PSK
e Goldisthal:
e, ca. 1 GW fiir 8 Stunden

Deutschland hat 30 PSK

1



Wie lange wuirde der Strom aus allen deutschen Pumpspeicher-
kraftwerken (PSK) reichen, wenn die Stromerzeugung ausfallt?




Wie lange wuirde der Strom aus allen deutschen Pumpspeicher-
kraftwerken (PSK) reichen, wenn die Stromerzeugung ausfallt?

Knapp eine Stunde!

Wieviele PSK brauchen wir allein fur Deutschland?

Wenn der Speicherstrom fur 3 Wochen ohne Wind und Sonne
reichen musste,

das sind 500 Stunden, also 500 mal mehr als derzeitige PSK.
Derzeit 30 PSK in Deutschland

Ergibt einen Bedarf von weit mehr al 15.000 PSK.

lllusorisch!




Das Problem der
Langzeitspeicher
ISt Ihr Platzbedarf

Groldenvergleich

Um 1 kWh zu
speichern,

braucht man z.B.

2 Starter-
Bleibatterien
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Groldenvergleich

Um 1 kWh zu
speichern,

braucht man z.B.

2 Starter-
Bleibatterien
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Groldenvergleich

Um 1 kWh zu
speichern,

braucht man z.B.

2 Starter-
Bleibatterien

Lithium-
lonen
Batterien
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Groldenvergleich

Um 1 kWh zu
speichern,
braucht man z.B.

2 Starter-
Bleibatterien

Lithium-
lonen
Batterien

Methanol
200 ml
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Groldenvergleich

Um 1 kWh zu
speichern,
braucht man z.B.

2 Starter-
4 Kubikmeter Bleibatterien
Wasser im ==
Pumpspeicher-
kraftwerk
und einen Lithium-
Berg mit lonen O
Oberbecken Batterien
und ein
Unterbecken Methanol
mit genligend 200 mi

Wasserinhalt L |




Power to Liguid kann das Platzproblem |l6sen

Methanol-Molekll enthalt nur wenig Kohlenstoff

deshalb wenig CO2-Ausstol} bei der Verbrennung

H
I

H—(ll - OH
H

85



CO2 wird der Atmosphare entnommen

CO:

Methanol-Erzeugung

[

Methanol

86



CO:

Elektrische Energ? — CH3OH

Methanol-Erzeugung Methanol

Wasser




+

Elektrische Energie

Wasser

Klimaverbesserung

Sauerstoff

CO:

Methanol-Erzeugung

[

Methanol

CH30H

88



Klimaverbesserung

Sauerstoff
CO:
| |
. —P [
Elektrische Energie Methanol-Erzeugung Methanol
Wasser

Power to Liquid

CH30H
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Klimaverbesserung

Sauerstoff
CO:
|
—— >
Elektrische Energie Methanol-Erzeugung Methanol CH3OH
Wasser

Energiedichte etwa 50% von Dieselkraftstoff
Grundwassergefahrdung bei Lecks im Tank erheblich geringer als
bei Heizdl

Verluste bei Gewinnung des Methanols von 55 % spielen wahrend
der Markteinfihrung nur eine geringe Rolle, da das Methanol mit

Uberschussenergie erzeugt wird, die andernfalls vernichtet wirde.

Verluste bei Umformung von Methanol in Strom ca. 40%
Bei Verwendung in BHKW im Winter erheblich geringere Verluste
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EE-Strom
Uberschuss

Wasser

Sauerstoff

Methanol-Erzeugung
Stadtwerke

Power to Liquid
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B Flassiger
Treibstoff

Herstellprozess ® Unbegrenzt

lagerbar
Stri
NaOH Elektro- H,SO il

P B Verwendbar in
dialyse \ ® Verbrennungs-
P f motoren

' co, ®Brennstoffzellen
Zur

(COy) Na,co Stromerzeugung

) Energie M .. |
Elektrolése Cu/CuO | ' '
Wasser [ H, )

c

Nach Specht
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Notwendigkeit von
Kurzzeitspeichern
(Pufferspeichern)

Guter Wirkungsgrad erforderlich
wegen haufiger Anwendung




Warum PV-Anlagen Pufferspeicher /\
bendstigen

Leistung

-A\‘-

Uhrzeit



Bunisia]
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Leistung

\ Leitungsquerschnitt
' - fir Stromversorgung



[

Leitungsquerschnitt
zum Speicher

Leistung

Deshalb kurze Wege zwischen
Speicher und Erzeuger

' \ Leitungsquerschnitt
" fiir Stromversorgung

Uhrzeit
97
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Damit man auch nachts
Solarstrom nutzen kann

T & Alesans
Ea ( piaonel
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Wichtiger noch, damit die ungleichmalige

| . : ) :
A, \:S Solarstromeinspeisung das Ngtz nicht _belastet
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Leistung

Uberschuss

A

e

Lastkurve

Zappelkurve der Solareinspeisung

Totaler
Mangel

\

Uberschuss

Totaler
Mangel

Uhrzeit
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SFV: Die Betreiber neuer Solaranlagen sollten inre Einspeisung glatten

Die extrem ungleichmaldige Leistungsabgabe
von PV-Anlagen belastet die Stromnetze,
well diese nach dem Spitzenstrom ausgelegt
werden mussen.

Und sie erschwert den Einsatz von Regelenergie.

102



SFV - Vorschlag:
Solar-Einspeisungsspitzen kappen,
In der PV-Anlage zwischenspeichern

Und abends und nachts einspeisen.

Pufferspeicher
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Warum Integration in die PV-Anlage?

Zahl der Pufferspeicher wachst dann im gleichen
Tempo wie der Ausbau von PV-Anlagen
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Warum Integration in die PV-Anlage?

Zahl der Pufferspeicher wachst dann im gleichen
Tempo wie der Ausbau von PV-Anlagen

Motivation und Initiative fur schnelle Umsetzung
liegt bel den PV-Betreibern
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liefert Gleichstrom
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Warum Integration in die PV-Anlage?

Zahl der Pufferspeicher wachst dann im gleichen
Tempo wie der Ausbau von PV-Anlagen

Motivation und Initiative fur schnelle Umsetzung
liegt bel den PV-Betreibern

Speicher bendtigen Gleichstrom. PV-Anlage
liefert Gleichstrom

Kurze Wege fur Stromspitzen zwischen volatiler
Quelle und Pufferspeicher ersparen Netzkosten

Autonome Regelmechanismen werden maoglich
Notstromfahigkeit
Modell auch fur den Sonnengdrtel der Erde o



L eistung

Peakleistung

1,0

0,3

A

Peak

]

/

6 9

12 15 18 21 24 3

6

Uhrzeit
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L eistung

Peakleistung

1,0

0,3

A

Peak

6

9

12 15 18 21 24 3 6

Uhrzeit
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L eistung
Peakleistung
A

Peak

1,0

03| Einspeiseobergrenze = 0,3 Peak

6 9 12 15 18 21 24 3 6 Uhrzeit
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L eistung
Peakleistung
A

Peak

1,0

3 KWh/kWp

03 Einspeiseobergrenze = 0,3 Peak

3 kKWh/kWp
6 9 12 15 18 21 24 3 6 Uhrzeit

Kein Naturgesetz, sondern Testergebnis
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Technische

Umsetzung

Einspeiseobergrenzregler
Pufferbatterie
Netzstabilisierungsregler



Solargenerator

~

MPP-Regler
zieht jederzeit :> Wechsel- )
maximale richter
Leistung

N

Ein-
speise-

Zahler

Offentliches Netz




Solargenerator

~ >

Einspeise-
MPP-Regler - > |Obergrenz- ’
zieht jederzeit | Wechsel-
maximale richter Regler| 0,3 Peak
Leistung ,—_:>
Uberschuss
. . A4
Batterie- Batterie- _
Ladegerat | | management El_n-
speise-
2 4
Zahler
Batterie
Offentliches Netz




Markteinfuhrung fur Pufferspeicher

SFV schlagt Erhdhung der Einspeisevergutung
fur Solarstrom auf 30 Cent/kWh fur solche
Solaranlagenbetreiber vor, die den Nachwels
fuhren, dass sie ihre maximale Einspeisung ins
Stromnetz durch einen Einspeiseobergrenz-
regler und eine Pufferbatterie zuverlassig und
nachhaltig auf 30% der Peakleistung reduzieren.

Details sind noch in der Uberarbeitung beim SFV
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Solargenerator

~

Einspeise-
MPP-Regler > |Obergrenz- ’
zieht jederzeit :> Wechsel-
maximale richter Regler| 0,3 Peak
Leistung '—_>
Uberschuss Haushalt
V Stromverbraucher
. . ‘vP
Batterie- Batterie- _
Ladegerét | | management Verbrauchs Ein-
speise-
- -
Zahler Zahler
Batterie
Offentliches Netz




Solargenerator

~ >

Zusatzlich Netzstabilisierung moqglich

Einspeise-
MPP-Regler | > |Obergrenz- ’
zieht jederzeit :> Wechsel-
maximale richter Regler| 0,3 Peak
Leistung '—_> A
+ /- Kor-
Uberschuss Haushalt rektursignal
V Stromverbraucher .
— Netzstabili- U
Batterie- Batterie- sierungs- _
Ladegerat | [ management Verbrauchs Regler Ein-
speise-
< e
Zahler Zahler
Batterie
Offentliches Netz




Zur energieintensiven Hochspannungsnetz
Industrie

b

Solarstrom
Zu den EE-Methan ‘Q

und EE-Methanol-
Produktionsanlagen

Ao Mo Mo

A O

PN

A A A

Niederspannungsnetz

Die solare Energie wird nicht nur um die Mittagszeit, sondern
ganztagig geliefert und gelangt bis in das Hochspannungsnetz 121




Vorschlage des SFV

Markteinfihrung von integrierten Pufferspeichern flr Solaranlagen

Markteinfihrung von Methanol-Erzeugung aus dem COz2 der Atmosphare fir
strategischen Energievorrat

Wieder-Einfuhrung gewinnbringender Vergltungen fir Solar- und Windstrom
Befreiung der EEG-Stromerzeuger von marktlichen Aufgaben
Abschaffung des Terminmarktes und OTC-Handels:. Spotmarkt Only

Verkauf von Strom zum negativen Strompreis am Spotmarkt nur bei Nachweis
der Verwendung zur Energiespeicherung

Erleichterung der Baugenehmigungen fur Windkraftanlagen
Beendigung der Kohleverstromung durch Verbote (Kohle-Ausstiegsgesetz)

EinfUhrung einer nationalen CO2-Besteuerung



Weltere Infos

Solarenergie-FOrderverein
Deutschland e.V. (SFV)

0241-511616 zentrale@sfv.de
www.sfv.de

Fordern Sie einen Referenten an
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Erwagungen zum Supergrid

Ein Nachtrag



' Das ASup e rSeeigeruhdides zentralistischen Systems

Versorgungssicherheit aus Sonne und Wind
ohne Stromspeicher?

Irgendwo in Europa weht
angeblich immer genug Wind zur
Ver sorgung Europas e
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Angebliche Losung mit Supergrid - z.B. bei Wind nur in Iberien

| 4

Benelux

Deutschland

Polen

\

Iberien

Italien

Balkan
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Angebliche Losung mit Supergrid - z.B. bei Wind nur in Polen

| 4

~
Benelux Deutschland Polen
Supergrid
Iberien ltalien Balkan
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'Angebliche Ldsung mit Supergrid - z.B. bei Wind nur in Benelux
/e
Benelux Deutschland Polen

Iberien

Italien
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Extreme Menge an Windradern

Benelux Deutschland Polen

/ / /

A N
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supergric
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Balkan
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Extreme Menge an Windradern

Um Speicher zu sparen bendétigt
ausreichend Speichern

‘% if Poenm
dieses Modell sechs mal so viele
Windanlagen wie ein Modell mit l\%
- ta]em
Iberien Balkan




